Teorema de Stokes

Teorema: Seja S C R? uma superficie, isto é, uma variedade
de dimensao 2, limitada, orientavel e com bordo 0S5
seccionalmente regular.

Seja F : ) C R® — R? um campo vetorial de classe pelo
menos C'!' no aberto 2, com SUAS C ). Entdo, tem-se

/rotF-de:yg F - dv,
S oS

em que v € um caminho que percorre 9SS com orientacao
compativel com a de v (regra da mao direita).
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Teorema de Stokes(-Cartan) Generalizado

Teorema: Seja M,, uma variedade com bordo, limitada,
orientavel e com bordo dM,, 1 seccionalmente regular.
Seja w,;,—1 uma forma diferencial de grau m — 1. Entao

/ <dwm—1>m — % Wm—1,
m OMp, 1

com a orientacdo induzida em OM,,_;.




Definicdo: Seja a,,, uma forma diferencial de grau m.

e Diz-se que a,, € uma forma fechada se

da,, = 0.

e Diz-se que o, € uma forma exata se existe uma forma
Wp—1, de grau m — 1, tal que

Q= dWp,—1.

Proposicdo: Seja w uma forma diferencial. Ent3o

d(dw) = 0.

Ou seja, toda a forma exata é fechada.




Potenciais Vetoriais

Teorema: Seja €2 C R? um aberto em estrela relativamente a
origem e F : ) — R’ um campo vetorial de classe C'!(1)
incompressivel, ou seja, tal que divF = 0. Entao

1
A(z,y, z) :/ F(tx, ty,tz) x (tx, ty,tz)dt,
0

é um potencial vetorial de F em (), ou seja
rot A =F.

Mais genericamente, centrando noutro ponto p € R? qualquer,
dado um aberto 2 C R? um qualquer aberto em estrela
centrado em p e F : Q — R? um campo vetorial de classe
C1(Q) tal que divF = 0, existe sempre um potencial vetorial

A (n3o tnico) de F em .

Observacao

Dado qualquer campo escalar ¢ : 2 — R de classe C*(2), se
A é um potencial vetorial de F entdo B = A + V¢ também é
porque

rot B =rot A +rot(V¢) =rot A = F.

=0

Entdo, fazendo ¢ = — [ A;(x,y, z)dx é sempre possivel
escolher B com By = 0, por exemplo. ldem para qualquer
uma das outras duas componentes.




